
���������� �	 
��
�
 �
���������� ���
����
� ����
���

���
����� ���������� ������ �������� ���
�� ����������� �����  ���
�� !������� �������

������ ����	
�� 
����
 ��
 �
������� ������
��	���� ���
���� �	�	� 
�����	� �����	���� ��������� ��
���� �
	��	�� ������ �� �������
����

 	���	 !����
����� "�
�#���� 
��$��	#$��  	���	 %&%#'&()� �	�	�
��
	��	�� ������ �� *	��
�	�� ��������  	
	 ��������� �� ������� 	�� +��������� � ,��+�� +	$	�	�	#��� '-.&#/� �$��	�  	
	 &)(#(.(.� �	�	�

�0��	
����� �� ,������ 
������
�� �
	��	�� ������ �� �������
����  	���	 !����
����� "�
�#���� 
��$��	#$��  	���	 %&%#'&()� �	�	�
�"	����� �� +�1���� ������� 	�� +���������� ������� !����
����� )#./#.� +�$��	� !��	 )'&#'/&2� �	�	�

"������� �# $���� %&&�' �������� �� ������� 	��� ( )��� %&&�' �������� % )��
 %&&�

��������

�
� �

����� ���������� �	 � 
��
�
 �
���������� ���
����
� ����
��� ��*$� ���� �
������������
 �
� � +,-� ��� � ����������� ������� �*$
�
 � ./-� 0��� �1������2 �
� 
��
�
 �
���������� �*$ 0�� ������� 	��� ���
 ����
� �������� �������� �
����
 �
� ������� ���
����3�����
�	 ���
� ������� �� �45#�%46�62 �
� ���������
� �������� ��
������ ������� ������ ��� ��
������3����� ���� 0��� ����������
 �		����� �
 �
�

��������
 �	 �
� ���� �
���2 7��� �	 �
� ���������� 0��� �������� ����� 8��� ������� �������� �
 �
� ��� �������� ���
��9��2 �
� 8���

�������� 	��� �
� �
���������� �*$ 
�� � ������� ����� �	 %:/�42 �
�� �� �
� 
��
��� ������� ����� �������� 	�� �*$2 �
��� �		���� �	
��������
 �� �
� ���
��� ���������� ��� �������� �� �
� ��		������ �� �������������� ���;�� �������������� 

������ �������2 $ ���
��� �
���

0��
 
��
�� 
 ������� ��
 	��� ���� ������� ��� �
���	��� ���� ����� 

������ ������� ���0��� �
� ���
��� �
���� �� �
� ���� ������2

7��
 � �������� ����
 �� �
� �		���� �	 ��������
 �� �
� ���������� �	 �*$ 
�� ��� ���� �������� �� 	��2� %&&� <������� 7������ =��2 $�� ���
��

��������2

3��4�
��> ���
����
� ����
���' 7
������������
' �

����� �������


�	 
����
������

�
� ��������������� �	 � ���
��� �
��� �	��� �����8�����


�		���� �
� �

����� ���������� �	 �
� ���
���2 �
���	����

0
�� ��� ������� � �������������� ��������� �� �� ���������

�� �������� �
� ��������
 �	 �
� ������ ���
��� �� 0��� �� ���

��������� 0���
� ��� �
������ �����������2 ���
����
�

����
��� ��*$� �� 0����
 ���� �� 8����� 8���� ��
�������

��� ����������� 	�� ��������� ��� �
� �		��� �	 ��������
 �� �
�

�

����� ���������� �� ���0� �� �� ���������
 �����8����2 $�

�������� �� �
� �
������������
 �	 �*$ 
�� ���� �������� ��

������� �
� �

����� ���������� ���
 �� 
��� �����������

������� �������
� ��� �
� ������� ?�@�&A2 B� ����������� �
�

���������
 �� �������� ��� �
� ������� ����������� �	 �*$

��� �����8�����
 ��C������ �
 �
� ��������
2 5�� �1������

�
������������
D���
 �*$ �� ��������� �� ������� 0����

?��A� 0
��
 �� 0��� ���0� �� �� � ���� ������� 	�� �������

�*$2 5���
������� �
� ������� ����������� �	 �*$ ��

��������� 0��
 �������� �� ���
 �
� �
����D ��� ��������������

?�@.��%@�+A2 $� 	�� �
������������
D ���
 �*$�� 5���� �� ��2

�������� �
� ���������
�� ���0��� ������� ����� ��� �
����D

��������
 ����� �
� ���
��� ������� 	��� ���
����
� ����D

����� ?:�(A2 !���
��
� �� ��2 �������� �
� 
��
��� �������

����������� �	 %(+�4 	�� �*$ 
����� � ���� �
������������

�
� �	 :/- ?�#@�+A2 �
� �*$ 0��
 
 � :/- 
�� ����

�������� �
 ������8������ �	 ���
����
� ������

����
�

��
��� �
��
���3�� �
 �������� ���
����3�����2 6�0�����

�
� ������� �� ��� ������
 ��������� ��� ��	8���� �� 
�����

������� �� �� �����
 

����
3�� ���� �
 �
� �������� �� �
�

���� ��� �
� �*$ 
�� � ��0�� ������ �	 ���
����3����� �	

#&&2 �
��� �� �� ��	8���� �� ��� �
� �*$ 	�� ��������� ���2 ��

�
� ��
�� 
���� 0� �������� �
�� �*$ 0��
 
 � :%- ��� ��

�������� �
 ������8������ �	 ���
����
� �������� 0
��
 ��

�������� �
 �
� ������� ���
����3����� �	 ���
� �������

�*$�� �� �45#�#4�6 ?�:��(A2 �
� �*$ �	 
 � :%- �1
��D

���� � ������� ����������� �	 %+,�4� 0
��
 �� 
��
�� �
��
�
�� �	 �����������
 ��������� ������� �*$� 
����� 
 �
.%5./- �%%&@%#.�4�2 E� ���� �������� �*$ 0��
 
 �
+,- �
 ����� �45#�%46�6 ������� �	 �45#�#4�6 �� �

������� 	�� �
� ������� ���
����3����� �	 *$�2 �45#�%46�6

�� ���
 �
����� �
�� �45#�#4�6� ��� �
���	���� �� �� �����D

������� 	�� ��������� � �
������������
D���
 �*$ �� � �����

9������
2 B� 	���� ������� 
������ ����� �	 �*$ 0��
 
 �
+,- 
�� ���� �������� ����� �45#�%46�6 �� 0� 
���

���
��� /% �%&&�� ,+:,@,+(+

&&#%D#(+�;&�;F D ��� 	���� ������ � %&&� <������� 7������ =��2 $�� ���
�� ��������2

�BB> 7&&#%D#(+��&��&&/,#D�

0002��������2���;������;���
���

� 4������������ ���
��2 ���2> �(�D.%D:(,/+&&' 	�1> �(�D.%D:(,#�((2

�#�	�� 	��
���6 �������G���
��2����
�D�2��2H� ��2 ��������2
� " I J 4������ K������ =��2� %# L�3������ KH�� L
��� +��D&&%�� )����2



�������
 �������� ?�,A2 �
� �

����� ���������� �	 �
� �*$


����� ���
 � 
��
 
 ������� 
��� ��� 
�� ���� ������������

�� ������2

B� �
�� ����
� ���� �

����� ���������� �	 �*$ 0��
 
 �
+,- 0��� ������� �� ���������� 0��
 � �����������
 �����D

���� ������� �*$ 0��
 
 � ./-� �
� ���������� �1������ ��

�
�� ����
 ������� ���������
� ��������
� �������� ��
������

�
����� ����������� ��� ���
������ ����������2

�	 ������������

78.8 �9, �	�����

�
� 
��
�
 �
���������� �*$ 0��
 
 � +,- ��� �
� ����D

��� �*$ 0��
 
 � ./- ���� �� �
�� ����
 ��� ������� ��

��*$ ��� ��*$� �����������
2 �
� �
��
���� �	 ��*$

0�� ��������� �� ������ �� ��� ������ ����������� ?�,A2

��*$ 0�� �������� 	��� K������ =��2 ��� ���� �	��� ��D

������8������2 �
� 

����
��� 
����� �	 �
� ���
 ���
����

0��� 9������������
 �� ���������� �
 �6 �!" ����
���2

7878 �������� �� �9, :;�
�

�*$ 8���� 0��� �������� 	��� �����

� ���	�1���

�J!7�� ��������� �	 �*$� �
 �
� ��� �������� ���
��9��2

7������� ��������� 0��� �������� �
 ���������� ��*$ ���

��*$ �� J!7� �� �.&�42 �
� �������������� �	 ��*$ ���
��*$ ��������� 0��� . ��� �. 0�-� �����������
2 �
� ����D

���� �������� ���� �� �%&�4 0�� �1������ 	��� �
� ��33��

0��
 � �������� �	 &2. �� ��� �� <;0 ����� �	 . ���� �
�

����������� ���
 8���� 0��
 ���
���� �
 ����
��� � ��������

��� ��������2 �
� ����������� �	 ���
���� �� �����������

����� 0���/&�42 �
� �������� 8��� 0�� 0���� �� ����� �
������ ��� ������ �� ���
���� 	�� ������� ��
� �� ������

�������� J!7�2 $	��� ������� �	 J!7�� �
� 8��� 0��

��� ���� ������ ��� ����� �� ���� ����������� �� ������

���
����2 J��0��� �	 �
� 8���� 0�� ���	����� �� � 
��

���� ����� � 
���D�������� ���0��� ������2 �
� ��*$

��� ��*$ 8���� 0��� ���0� ��� �� %& ����� �
� ��������

�����
 �� %/&�4 ��� �� �. ����� �
� �������� �����
 �� %�.�4�
�����������
2 7��� �	 �
� ��*$ 8���� ���0� %& ����� �
�

�������� �����
 0��� 	���
�� ���0� �� �� �2. ����� �� %+&�4�
�
�� ��� �
� ��*$ 8���� 0��
 � ����� ���0 ����� �	 #& 0���

��������2 B� 0�� ��������
 �� ���0 �
� ��*$ 8���� �� 	���

�� �������� ������� ��*$ ������ ������� �
 
������ ��� ��

	��� ��
������3����� ���� 7������ #�2 $	��� �
� ���0��� ��

���������� �
� 8���� 0��� ���� �� �
� ���0��� �����������

	�� # ��� �� �
� ����2

78)8 *�	��
������

�
� ��������
 �	 �
� �*$� 0�� ���������� �
 �#4 �!"

������� �������� �� � *����� K�B��DB��*$ ������������

��%. !63� �� J!7�D�+ �� (&�42 5��2 ���� ��� ��� �
�0� �
�
�#4 �!" ������� �	 ��*$ ��� ��*$� �����������
2 �����

��������
 0�� ��������� �� �
� ����� �	 �
� ��������
 ����� �	

�
��� ������ �	 ����� ��� �� �
� ���
��� ������ �� �
� ����

�
���2

�
� ������ ������� ��������� 0���
� �*�� ��� ���
���D

������
 �*0;*�� �	 �
� �������� ���
�*$��� 0��� ����������

�
 ��3�D�1������� �
����������

 �7<4� ���������� 0��


�������� ���
��
����� ����� � �
����������
 �9������

0��
 � )���� �KD,(& ����� � )���� "BD,#& ��������� ���

�7L���  !66"D6 ���  #&&&66" ������� ��������� ��

������ �������' �65� �����������' /&�4�2 J� �	 �
� �*$�
0�� ���������� ����� �
�*� ������ ���������� 	�� �
� ���
D

�*$���2 �
� ���������� �
������������� �	 �
� �0� �*$� ���

�������3�� �� ����� �2

�
� ��������
 �	 J!7� ��������� �	 �*$ 0�� ��������

�
 � ��LB!<4*B74�!<�<" �*D%& 	��� �%&�4 �� ����
�����������2 �
� ����������� ����������� 0�� ����������

����0���� ��� �
� ��������
 0�� ���� �		 �& ��� �	��� �
�

������� ����������� ����
��2 �
� ������� �	 �
� ����������

0�� ������� �� �& ���2

=8  	�	
	 �� 	�8 > ������
 %7 �7((.� -&2-5-&'&,+(&

5��2 �2 �%. !63 �#4 �!" ������� ����
��� ������� �	> ��� ��*$ �
 �
+,-�� ��� ��*$ �
 � ./-� �� J!7�D�+2



�
� ������� ����� ��� �
� ��
������3����� ����� �	 ���
D

���� 0��� ���������� ����� � 7<BL� 774.%&& ��		��������

�������� ����������� �� � ������� ��� 
������ ���� �	 �&�4;
��� �� � �������� C�02 �
� ����
����� ��
������3�����

�1�������� 0�� ���	����� ����� � ������ <���� J74D:

��		�������� �������� ����������� �� � �������� C�02 �
�

$����� �������� ���� 0
��
 �������� �� �
� ���
�����

�	 ���������� ��� ���0�
 �	 ��
������ 0�� ����������

��������� �� �
� 	����0��� �9������ ?%&@%#A>

�� � � �1���?��� ���

0
��� � �� ���
���������
 �� ���� ��;���
���������
 �� ��8���

�	 ������ ��� ? �� � ���� ��������2 <92 ��� 0�� ��0������ ��

	����0�>

�������� ��� � � ��� �� , �%�

�
����� ���
������ ����
��� ��!$� �	 ��D���� �*$

8���� 0�� �������� ����� � 7<BL� 77D�& �� � 
������ �	

.�4;��� ����� � ������� �	 � !�� �� � �������� C�02
�
� 0���D����� MD��
 ��		������� �E$MJ� �������� �	

��*$ ��� ��*$ 0��� �������� �� � "����� "KD#&&2 �
�

�����
������� 4�L� ��������� 0�� ���� 0��
 �
� MD��


��������� ��0�� �	 .& �* �� #&& �$2

������� ���������� �	 �
� 8��� 0��� �������� ����� ��

�������� �������� K�!DBBD%&2 5���� ������� �	 �& ��

�����
 �������� �� � ���0��� ���� �	 �& ��;��� 0��� ����2

������� ����	�������� 0�� �������� ����� � �BL��

������3��� ���������� 0��
 �E��3�� �����������2 N���	���D

����� 0�� ���������� ��������� �� �
� 	����0��� �9�������>

�� � ���& �#�

� � �

�& /
� �&/� ��� �/�

� � 	� ;

%
�.�

0
��� �& �� �
� �������� �	 �
� 8����� �;�&
/ �&2:+/� �
�

�������� 	�� �
� ������������ ��� 	 ��� ; ��� �
� ��������

������ �
 ������3��� ����������2

�	 ������� ��
 
���������

)8.8 ����;����� �� ��9,

7���� �*$ �� �	��� ���� �� �������� �� ����� �������� 	��

8���� ��� 8���� ��� ���������
 �� �������� �� � ���� ���������

�������
2 7������� ���
 �� 0����� J!7�� ��

���� ��
����

��� ��
����� 
��� ��������
 ���� �����3�� �� �������� �*$

?�@.��%�%/A2 �
� ���������
 �	 �*$ �� �������� ���������

0��
 �� �������� �� �
� �
������������
 �	 �
� �*$���������

?�@.A� ������� � �
���������� ��9����� ����� �� �
� ������

�������������� 

������ ���� �	 �*$2 $������ �*$ �
 �
.#-� �� ��������
 ��������� �� 
�� 0���� ����0 �&&�4� 0
���
�*$ 0��
 � 
��
�� 
 ����� �� ��������� �� 
�� 0���� �� �&&�4
?%.A2 5�� �1������ �*$ 0��
 
 � .:�/- 0�� ��������� ��

0���� �� �%:�4 ?�%A ��� �
��� 0��
 
 � +.5:&- �� �.&@

�+&�4 ?%.A2 �
� ���������
 �� 	��� �������� �	 �
� ��D

�������� ��*$ ��� ��*$ �� �������3�� �� ����� %2 �
�

����������� ������������ �	 �*$ 0��
 � ��0�� �
���������D

���
 �
 � .:�/-� ��� �
�0� �� �
� ����� 	�� ���������� ?�%A2
$� � ������������� �	 ���� �
�� � 0�-� ��*$ 0�� ������� ��

0���� �� %&&�4� 0
��
 �� �����������
 
��
�� �
�� �
� �����D
������ ������������ �	 �
� �
������������
D���
 ��*$� ����

��������2 ��*$ 0�� ���� ������� �� J!7�� ��

���� ��
����

��� ��
�����2 �
� ����������� ������������ �� �
��� ��������

0��� 
��
�� �
�� �
��� �	 ��*$ ��� �
� �*$ �	 
 � .:�/-�

�
� �
������������
D���
 �*$ 0��
 
 � +/- 
�� ����

�������� �� �������� ��  D���

�����
����� �D�1���;

0����� :&;#& �0;0� �� �&&�4 ?%+A� 0
��
 �� ���0� �� ��
� ���� ������� �
���� 	�� ���
���� 
����� ������ 

������

����� ���
 �� ��������� ?%:A ��� ���� 8����� ?%(A2 6�0�����

��*$ 0�� ��� ������� �� �
�� ������� ��1���� �� �&&�42
�
��� �
� ���������
 �	 ��*$ 0�� ��0�� �
�� �
��� �	

�*$ 0��
 � ��0�� �
������������
� ���������� �
�� �
� �����D

��������� 

������ ������� �	 ��*$ ���
��
 ����� �
�

���
��� �
����2

)878 9�������� �� ��9, ��������

5��2 %��� ��� ��� �
�0 �
� ����������� ����������� �	

��������
 	�� J!7� ��������� �	 ��*$ ��� ��*$� ������D

�����
2 5��� 5��2 %���� �
� ��������
 �	 �
� ��*$ ���������

����� +&�4 ����
��
 ��������� 0��
 � �������� �	 �������D
����2 E
�� �
� ��������
 �	 ��*$ ��������� ����������


=8  	�	
	 �� 	�8 > ������
 %7 �7((.� -&2-5-&'& ,+(�

����� �

7��������� �
������������� �	 ��*$ ��� ��*$

*�
� � �&�# *0�*�

� J�� ��������
�

�� �
 

 


��*$ ��/ %2: �#&& (2. //2+ /+2, +,2%

��*$ ��& %2% �%.& %�2& .&2# %(2: .#2(

� J��������� �
 7<4 �	 ���
�*$�� ��7� ��������� �65�2
� 4��������� ����� �� *� �J��*�;�*� �	 *$� ���������2
� J��������� �
 �%. !63 �#4 �!" �	 �*$ �� J!7�D�+2

����� %

J���������� ����������� 	�� �
���������� �*$ ����
��� �������������>

&2� � �����

��*$ "�	�������

J��� �
������������
 �
� +,2% .:2/

J����� �	 ���
����3����� �J�� �#&& �. #&&

E���� %&& �%:

J!7� ��. (+

<�

���� ��
��� � %&& �.#

 �
����� � %&& �+/

� J��� 0�� ����� 	��� "�	2 ?�%A2



��������� 0��
 �������� �	 ������������ �
� �������� �	 �
�

��������� ���� �����2  ������� ����������� �� �
�� ����
 0��

���������� �� � ����������� �� 0
��
 �
� ��������
 ������D

����
 ��������� ��� 0��� ��
��� �
� ����� ���������� �	 �
�

����������2 �
� �������� ����������� 0�� ��������� �� �
�

��*$ ������������� �	 �
� ���������2 5��2 # �
�0� �
� ����D

�����
�� ���0��� �������� ����������� ��� ������������� �	

�
� ��*$ ���������2

E��
 ������� �� �
� �������� �	 ��*$ ��������� � ���������


���		 ��� 0�� 	����� ���� 	��� � � 0�- ��������2 B� ���������

�
� ��
����� �	 �
� ��*$ ��������� ������� �� �������������

	��� . �� %. 0�- 0�� 9���� ��		����� 	��� �
��� �	 ��*$2

$� �
�0� �� 5��2 %���� �
� ��������
 �	 �
� ��*$ ���������

��������� 0��
 � �������� �� �����������2 6�0����� �
�

=8  	�	
	 �� 	�8 > ������
 %7 �7((.� -&2-5-&'&,+(%

5��2 %2 *�������
 �
����� �	> ��� ��*$J!7� �������� �� + 0�- ���� . 0�- ���� / 0�- ���� # 0�- ���� % 0�-���� ��� � 0�- ���2 ��� ��*$J!7� ��������

�� %. 0�- ���� %& 0�- ���� �. 0�- ���� �& 0�- ���� ��� . 0�- ���2

5��2 #2  ������� ������������ �	 ��*$ J!7� ��������2



��*$ ���������� 0
��� �������������� 0��� ���
 
��
��

�
�� �
��� �	 �
� ��*$ ��������� ��� ��� ��� �� �
� �������D

���� ����� �������� �� �
�� ����
2 B� ��������� �� 0�� ����D

0���

 �
�� �
� ��������
 �	 �
� . 0�- ��*$ �������� 0��


��
�� �
 ����� ��� ����� �
�� �
�� �	 �
� . 0�- ��*$

�������� ���
���
 �
� �*$� 
��� �����1������
 �
� ����

������ �	 ���
����3�����2 �
��� ������� �������
 �������

�
�� �
� 

������ ������� �	 ��*$ �� �
� �������� �� �����D

��� �
�� �
�� �	 ��*$� ��� �
�� �����
� ����� �
� ��
�����

	���� �	 �
� ��*$ ��������� ��� �
� 	�������� �	 ���������

��
��������� �� �������� �� � ���������
 
��
 �����������2

�
��� �
� ��
��������� 	����� �� �
� ��*$ ��������� �����

�� �

����� ������������ ������ ��� ��� �� �
� �������� �	 �
�

��*$ ���������2

)8)8 +��
�	� �
���
���� �� ����� ��9,

�
� �������� �� �
� ���������������
 �� �*$ ��������


��
����� �
� ������� ������������ ������� �� � 
��
 
���

����������2 5��2 /��� ��� ��� �
�0� �
� J74 �
���������

�	 �
� ��D�������� ������� ��� �
� ��D���� �� ���0� 8����

�	 ��*$ ��� ��*$� �����������
2 �
� ���0 ����� �� � �	 �
�
���0� 8���� �� �
�0� �� �
� 8�����2 �
� +� �	 �
� ��D

�������� ��*$ 0�� ����� .&�4 
��
�� �
�� �
�� �	 �
� ��D
�������� ��*$2 �
� +� �	 �
� ��D���� ��*$ 8��� 0�� ��0��

�
�� �
��� �	 �
� ��
�� ��*$�2 �
� +� �	 �
� ��*$ 8���

��������� 0��
 �� �������� �� �
� ���0 ����� ��� �
�� �� �
�

���� �������
 �� ����� 	�� �
� ������� �	 �
� 
��
�
 �
����D

������ �*$ �
 � +/-� �������� �
 !����3�0� �� ��2 ?%+A2
�
� ��
������3����� ����������� �+�� ��� 
��� �	 	����� 0���

%#,�4 ��� /2+% �) ����� 	�� �
� ��D�������� ��*$� ���

�,+�4 ��� #2:/ �) ����� 	�� �
� ��D�������� ��*$� ������D
�����
2 5�� ���
 �
� ��D�������� ��� 8��� ��������

��*$ 
�� � 
��
�� +�� +�� ��� �@ 0
�� �������� ��

�
� ��*$2 �
�� �������� �
�� �
� �������������� 

���D

��� ������� �� �������� �� ��*$ ����� �� �
� ����D

�
��� ��������� 0��
 � 
��
�� ���������������
2 �
� +��

�	 �
� ��*$ ������� 0��� ������ ��������� ��� �
�

��*$ 8��� ���0� �. ����� �
� �������� �����
 �1
������

� �����0�� ���������� ���� �
�� �
� ��
�� �������� 0
��


������� �
�� �
� ��������� �	 �
� ��
��������� 0��
 � ���������


���	��� ��3� ������������ ��
 	��� ������ �
� ���0���

�������2

5��2 . �
�0� �
� ���������
�� ���0��� �
� ���� �
�������D

�����
 ��� +� �	 �*$� 0��
 ��		����� ����������� �
�� 0���

�
��
���3�� �� ��� ���������
 ��������� ��*$ ��� ��*$2

�
� �������� �� �������� ��������� ��� �
� ���
����3�����

�������� ��� ��������� �� �
� 8���� �������2 B� �
� ����� 
 �
/(5:%-� +� ��������� ������ �������
 	��� %%& �� %:��4
0��
 �� �������� �� �
� �
������������
2 �
�� ������� �
�� �

=8  	�	
	 �� 	�8 > ������
 %7 �7((.� -&2-5-&'& ,+(#

5��2 /2 J74 �
��������� �	> ��� ��*$ ��� ��� ��*$ 8���2

5��2 .2 "��������
�� ���0��� ���� �
������������
 �
� ��� ������� ����� �	 �*$ �������� �
����
 �
� ���
����3����� �	 *$� �� �45#�%46�6 ���� *$� ��

�45#�#4�6 ���� *�� �� �45#�#4�6 ���� ��� *�� �� �D
�1��� ���2 �
� ���� 	�� �
� ���
���� �������� ����� �45#�#4�6 ��� �D
�1��� �� �������� 0��� �����

	��� "�	2 ?�(A2



	���
�� �������� �� �
� ������� ����������� ��
 �� �1������

0
�� � 
��
�� �
������������
 �� �����3��2

5��2 +��� �
�0� �
� ����
����� ��
������3����� �
����D

����� 	�� �
� ��D�������� �*$�2 B���
����� ��
������3�����

0�� ���	����� �� %.&�4 	�� ��*$ ��� �� %�.�4 	�� ��*$
�	��� ������� �� %(&�4 	�� � ��� ��� �� %/.�4 	�� % ��� 0��
��������� 	�� ��*$ ��� ��*$� �����������
2 5�� ��*$� �
�

��1���� 	�� �
� �����
����� ���� �������� �� % ��� ���

�
� ��
������3����� 0�� ��������� �� �& ���2 �� �
� ��
��


���� �
� �����
����� ���� �	 ��*$ 0�� ���
 �������

�
�� �
�� �	 ��*$ ��� �
� ��
������3����� ������� ���������

���� �
� ���� ����� �	 +& ���2 �
� 
��	D����� ������� ���;%�

�	 �
� ��
������3����� 0��� �+% � 	�� ��*$ ��� ,(( � 	��

��*$2 �
��� �
� ��
������3����� �	 ��*$ 0�� 	���� �� ��

���
 	����� �
�� �
�� �	 ��*$2 �
�� �� ���������� 0��
 �
�

	��� �
�� ������ �
� ���0��� ������� �	 �
� ��*$ 8���� �
�

8��� ������ ��� ������� �� �� ���0� 0
�� �
� 8��� ��������

�� � 
�� ���� ����� %&&�4 	�� ������� �������2 �
� �������D
���� ��
 �� ���������� �� �
� 	�������� �	 ��
�������� �� �
�

8��� ��� �� �
� ����� ��������� �	 ��
������3����� �	 �
�

��*$2 �
��� ������� ���� �
�� �
� ������ 

������ ����

�	 ��*$ ������� � 
��
 ��
������3����� ����� ��� �
� ������

�	 ���0��� �	 
��
�
 �
���������� �*$ �� 
��
 �����������

�
���� �� �� �
��� �� ��������2 �
�� 	��� �� ���������� ���


��������� �� ��������� � 
��
 ������� ��� 
��
 �������


8��� 	��� ��*$2

5��2 +��� �
�0� �
� $����� ����� 	�� �
� ��D�������� �*$

�������� 0
��
 ��� ������� 	��� �
� ������� �� 5��2 +���2

5��� �
� ������ �
� ��
������3����� �	 ��*$ ����� �� �������

�
����
 �0� ������� 0
����� �
�� �	 ��*$ �
����
 � ������

�����2 $�������� �� <92 �%�� �
� $����� ��������� ��� 0���

���������� �� �� /2./ ��� �2/( �� �
� 8��� ��� �
� ������

������� �����������
� 	�� ��*$� ��� �2:, 	�� ��*$2 5��

��*$� �
� ��
���� ���0�
 ��
 �� ������� ���� �
� ������


��� ��������
 ��
������3������2 �
� ������ � ����� �	 /2./ ��

�
� 8��� ����� �������� � �
���D����������� ���0�
 �	 �
�

��
��������� �
�� ��� �
� 	�������� �	 ��
��������� ?%&@%#A2

�
� � ����� �� �
� ������ ����� 0�� �2/(� ���������� �
��

�
� ��
���� ���0�
 �������� 0��
 � ���D �� �0�D�����������

��
������3�����2 7���� �
� � ����� �	 �
� ������ ����� ��

������� �
�� %� �
� ��
������3����� ���� �� ���
 ��������

��� �
� ��0�� ����������� ��
���� ���0�
 ��
 �������

0��
 
������������ ����������2 B� �
�� ����� �
� ��
���������

	����� ������ �
� 8��� ����� ��
 ��� �� � ���� 	�� ��
����

���0�
 �	 �
� ������ �����2 �
� ��
������3����� �	 ��*$

��
 ������� �� �
� ���D������������ ���0�
 ������ 0��



���������� ����������� ������� �
� � ����� 0�� ����� ��

%2 $ ������� ���������� 
�� ���� ��������� 	�� �
� ��
����D

��3����� �������� �	 �� �9����� �������� �	 �
������������
D

���
 �*$ ?%,A2

5��2 : �
�0� �
� �!$ �
��������� 	�� �
� �����0�

�*$ 8����2 �� �
� ����� �	 �
� �������� �
� ��C������ ������

	�� �
� ��*$ ��� ��*$ 8���� 0��� 	���� �� +# ��� /(�4�
�����������
2 �
��� ������������ ��� ���������� �� �����D

����� �� �
� ����� ���������� ������������ �+�� ?�@.A2 �
�

+� �	 ��*$ 0�� 
��
�� �
�� �
�� �	 ��*$� ���������� �
�� �
�

�������������� 

������ ���� �	 ��*$ �� �������� ��� ���


�� �
� ��
�������� ������� ��� ���� �� �
� �����
��� �������

�
�� �
�� �	 ��*$2 �
� +� �	 �*$ 
�� ���� �������� �� ��

������8�� ���� �0� ����������� ������> ����� :. ��� (.�4
?/A2 �
� �
����� 
�����
 �	 �
� ������� ��
 �� �
� ����� �	

�
� ���������� �	 +�2 B� ��������� �
� 0���� ����������

�
����� +�� �
�� ��� +� ��������� 0��
 �������� �	 0����

������� �� �
� ������2 �
� +�� �� �
� ������� ����
 ��� ����D

0
�� ��0�� �
�� �
��� �� �
� ����������2 5�� ��� �*$�� ��



��� ��������� ��� ���������� �
�� �
� ����������
 �	 +�� ��

�
�� ����
 	��� �
��� ���� �������� ��
 ������ �� �
�����


�����
 ���;�� 0���� ����������2

=8  	�	
	 �� 	�8 > ������
 %7 �7((.� -&2-5-&'&,+(/

5��2 +2 ��� B���
����� ��
������3����� �
��������� �	 ��*$ ����� ����� ���

��*$ �	���� �����2 ��� $����� ����� �	> ��� ��*$ ��� ��� ��� ��*$ ���2

5��2 :2 �!$ �
��������� �	 ��*$ ����� ����� ��� ��*$ �	���� �����2



)8%8 A,B0 �	���
� �� ��9,

5��2 (��� ��� ��� �
�0� �
� E$MJ �������� �	 �
� ��D

�������� ��*$ ��� ��*$� �����������
2 �
� ������� �	

��*$ �� ����0
�� ��		����� 	��� �
�� �	 ��*$� �
�� ���

�
� ��������� �	 �
� ���� ��1��� �� %� � ��� �&5��� ���

��2 �(@�,� ��� ��� �� ��������� 0��
 ���
 ��
��2 B� ���������
��*$ 
�� � ��8���� �
������ ���� �� ����� %%2.�� 0
���
��*$ ���� ������
2 �
� ���������� �	 E$MJ ��������

�	 �*$� �� �
� ���������������
 
�� ���� �������� ?#&A2

�
� ������ �	 �
� ��		������ �� �
� E$MJ �������� �� �
��

����
 �� ��� ����������
 ���0�2 �
� ��
���� ��������� �	 �

�
������������
D���
 �*$ 0��
 
 � +.- 
�� ���� �������� ��

��������
 ����� 0��
 N���O� ����� 	�� ������� �*$ ?#��#%A2

5���
������� �� ��� ����
� �
� ������� �	 ��*$ �	��� ������D

��� �� %&&�4 	�� #& ��� 0�� ������ ���������� 0��
 �
�� �	
��*$ �
�0� �� 5��2 (���2 �
��� �
� ��
���� ��������� �	

��*$ ����� �� �� �
� ���� �� �
�� �	 ��*$2

�
� ��
������������ �	 �
� ��D�������� ��*$ ��� ��*$

���������� 	��� �
� E$MJ �������� 0��� #( ��� #/-�

�����������
2 4�
���������
 ��� ���� �� ��������� 	��� �
�


��� �	 	����� �� �
� J74 ������2 �
� ��
���������
 0��

���������� 	��� �@ �������� �
 J74� �������� �
�� �
�


��� �	 	����� �	 �
� 	���
 ��
�������� �*$ �� +2(: �) �����

���������� �	 �
� ������ �	 �
������������
 ?##A2 $� � �������

�
� ��
����������� 0��� +:- 	�� ��*$ ��� ..- 	�� ��*$�

�����������
2 �
� ������ ��
���������
 �
 J74 �
�� �
�� �


E$MJ ������� �
�� �
� ��
������3����� ��������� ������ �
�

J74 ������������2 B� ��������� �
� ������ ��		������ �� �
�

��
���������
 	��� �
� J74 ���� �������� �
�� ��*$ ��
����D

��3�� ���� ������
 �
�� ��*$ ������ �
� 
������ ������� �	

�
� J74 ������������ ������� �	 �
� �������� 

������

�������2

)8/8 *���	���	� �
���
���� �� �9, :;�
�

�
� ���
������ ���������� �	 �*$ 
��� ���� �������D

����� �
 ���
 �������
��� ������� �
� ����������� �	

�*$ �� 
��
 ���	������� 8���� 0��
 � 
��
 �������
 ���

� 
��
 ������� �� �� ��������� ���� 	��� �� ���������� ���0

�����2 �
� ������� �������
� ����� �������� ��� �������

����	�������� ���� �	 �
� ��*$ 8��� ���0� #& ����� �
�

�������� �����
 ��� �
� ��*$ 8��� ���0� �. ����� �
� �����D

��� �����
 ��� �������3�� �� ����� #2 $��
���
 �
� ���0

����� �	 �
� ��*$ 8��� �� �2. ����� ������ �
�� �
�� �	 �
�

��*$ 8���� �
� �������
 ��� �
� �� �	 �
� ��*$ 8��� 0���
������� �� �
��� �	 �
� ��*$ 8���2 �
���
 �
� ������� 0��


��
�� 	�� �
� ��*$ 8��� �
�� 	�� �
� ��*$ 8���� �
� ����D

��� �	 #(2�  �� ��� �������
 �	 �2/#  �� 	�� �
� ��*$ 8���

�	 � � #& ��� ��� 
��
 �����
 �� �� ���������� �� � 
��


���	������� 8���2 �� �
� ����� �	 �
� ��������� ����	��������

���&� �	 &2&.�( 	�� �
� 	���
 ���������� ��
�������� �*$
?#/A� �
� ����������� ���	8������ � � � � �����&� �	 ��*$
0�� &2+(.� 0
��
 �� ��� ���
 
��
2 �
�� �� ������� �
�

��
�������� ��
 ������
 	��� �� �
� ���0��� ������� ���

������� ��*$ ��������� 	��� ��������� ��� �� ������ �����D

��������� 

������ ����2 �
��� �
� ������������ ���0���

���
��� ����� � 
�� ���� ��
 �� ��	8���� �� ���� 
��
�


�������� �*$ ��������� 0��
 � 
��
 �
������������
2 !���

�������� ������� ��� ������ �� ������3� �
� ���0��� ���
��

��� ���������� �� ������ ��*$ 8���� 
����� � 
��
�� �������


��� � 
��
�� �������� 0
��
 �� ��0 ����� �������������2

�	 �����������

�
� ���������� �	 ��*$ 0��
 
 � +,- ��� ��*$ 0��



 � ./- 0��� �1������ 	�� �
� ��D��������� ��D���� 8����

��� ���0� 8��� �������2 !��� �	 �
� ���������� ��������� ��

�
�� ����
 0��� ������
 �		����� �
 �
� ����D�
��� ��������
2

��*$ 0�� 	���� �� 
��� 
��
�� ������� ������ ��
������D

3����� ������������ ��� +� �������� 0��
 ��*$2 �
�

��		������� �� �
� ���������� ��
 �� �������� �����
 ��

=8  	�	
	 �� 	�8 > ������
 %7 �7((.� -&2-5-&'& ,+(.

����� #

!��
������ ���������� �	 ��*$ ��� ��*$ ���0� 8���

��*$ ��*$

J��0 ����� #& �.

7������
 � ���� �2/# �2/,

����� ������� � ���� #(2� %.2%

������� ����	�������� ��&�#�� #.2. #.2#

� J��������� �
 ��������2
� J��������� �
 ������3��� ����������2

5��2 (2 "����� ����������� 	���> ��� ��*$ ��� ��� ��*$ ��0���2



��		������� �� �������������� 

������ ������� �	 �
� �*$�

�
�� �� ������ �
 �
� �
���� �� ��������
 ���
���
 �
� �		���

�	 �
� �������������� 

������ ���� ��
 ���� �� ��������


�����������2 $��
���
 �
� ����
��� �� �
�� ����
 	������

�� �
� ������ ����������� �
����� ���
������ ����
��� ���

����� 0�
 �� ������ � ������ �����
� ���� �
� ���������@

�������
 �������� �	 �
� �*$�2

��������
�������

�
�� 0��� 0�� ��������� �
 �
� ��0 <����
 ��� B����D

����� ���
�����
 J���������� ������3����� ��<J�� �����

�
� !������
 �	 B������������ ����� ��� B������
 �!B�B��

)����� �
����
 �
� ����� 	�� P��������� 4����
��� ���
���D

�3�����O �� �
� ���H��� P���
�����
 	�� ����� 6��
D

5��������� !��������O ��,,+@%&&&�2

����������

?�A 5���
 4$2 ���
���
� ����
�� Q ������������2 4
��
�����> E���
�

�,,%2

?%A 5�H�� L2 ) ���
� 7�� !������� "�� �,:�'.>/#�2

?#A �*$ �� 7����� L
���' L�����
� L�������� �,,%2

?/A 7������� B2 ���
���
� ����
�� 8����2 ��0 ����> !����� J������

�,(.2

?.A ������� L� !����3�0� 72 ���
���
� ����
��2 L
���> L�����
�

L�������� �,,�2

?+A !����3�0� 7� 7�� =� ������� L2 L������
� "������
�

�,,�'/(>+,�2

?:A 5���� "� �������� �� 5�H��� �� L�0������ �� 7����� �� L����
�

!2 ���
� ) �,,:'%,>%,#2

?(A 5���� "� �������� �� 7����� �� 7��� �� L��� �� L����
� !2

���
� ) �,,&'%%>+#+2

?,A 4
�� )6� =
�� E7�  
�� 6J� L� 7E2 4������ ���
� 7��

%&&&'%:(>��,(2

?�&A =
�� E7� 6�� 77� ���� E7� )� N4� =�� )� 4
� �E� 4
�� )6� 6�

E72 ) $��� ���
� 7�� %&&&'::>�%#2

?��A 6��� 64� <������ <7� 7�
���� �E2 ) ���
� 7�� �,.+'%%>%,�2

?�%A ������� L� �������� �� 6�
��
� �� L����� L� ����� 7� ��������

�� B��
 !� !����3�0� 72 ) $��� ���
� 7�� �,,&'/&>,&.2

?�#A !���
��
� L� ��3����� 7� 7��� !� 5�H� 7� !�������� L2 L������
�

L����� �,++'%#>..&2

?�/A !���
��
� L� ��3����� 7� 7��� !� ���� 6� 6����� L2 L������
�

L����� �,++'%#>+&.2

?�.A 7��� !� !������� L� �
�� "� ��3����� 7� !���
��
� �2 L�����D

�
� L����� �,+:'%/>+&+2

?�+A !���
��
� L� ��3����� 7� 7��� !� ���� 6� 6����� L2 ���
� =���

�,++'/>+.2

?�:A ������ L� ������ �� ������� �2 ���� )���� $��� �,,(':/ �N�>

/+2

?�(A ������ L� ������ �� ������� �2 !������������� �,,('#�>:.,(2

?�,A ������ �� ������ L� ������ �� ������� �2 ���
� ) %&&�'##>.#/2

?%&A !��������� =2 4�
������3����� �	 ���
����2 ��0 ����> !� ��0D6����

�,+/2

?%�A $����� !2 ) 4
�� �

� �,#,':>��&#2

?%%A $����� !2 ) 4
�� �

� �,/&'(>%�%2

?%#A $����� !2 ) 4
�� �

� �,/�',>�::2

?%/A !����� L� 5�H�0��� 62 L�����
� L����� �,+/'%�>�:,2

?%.A ������� L2 L�����
� L��� �,,%'/�>:#2

?%+A �����
��� �� !����3�0� 7� ���3��� !2 ) $��� ���
� 7��

�,,+'+%>�..�2

?%:A  ������� J� !������ J� *�������� !2 ) ���
� 7��� ���
� 4
�� <�

�,(&'�(>�#2

?%(A 5�����  � �������  � ������� !2 B�� ) N��� !������� �,,,'%/>%.�2

?%,A �����0��� L� ����� L� !����3�0� 72 !������� 4
��

�,:+'�::>#/&#2

?#&A 5�H�� L� !��
�3��� �� K���� )� !�������� !2 ) ���
� 7��� ���� N

�,+#'�>+,:2

?#�A 4
����� �� ������ L� !����3�0� 7� ������� L2 ���
� ����� )��

�,(.'#/>(&&2

?#%A N��� 4E2 ������ �,/('�+�>,%,2

?##A ����� "L2 ) ���
� 7��� ���� $ �,+.'#>/�(�2

?#/A 6��� 7� !���� !� ������
� !� ������ 7� 7
����� �� L�0�� 62 7��O�

 ������
� �,:�'%:>/�2

=8  	�	
	 �� 	�8 > ������
 %7 �7((.� -&2-5-&'&,+(+


